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5. Rezumat

Proiectul permite controlarea unui bec alimentat la 230V prin intermediul unei aplicatii

Android.

Acesta poate fi setat in 5 moduri:

ON (becul va lumina indiferent de alti factori)
OFF (becul NU va lumina)
Day time (becul va lumina doar intr-un anumit interval orar setat din aplicatia Android)
Luminosity (becul va lumina intr-un anumit interval orar, doar daca luminozitatea a
scazut sub un anumit prag setat din aplicatie)
Motion (becul va lumina un anumit numar de secunde setat din aplicatie cand
detecteaza miscare)
Implementarea proiectului s-a realizat cu ajutorul placii de dezvoltare Infineon XMC4700 la

care s-a conectat un modul Bluetooth HC-05, un releu SRD-05VDC-SL-C prin care se alimenteaza

becul, un senzor de miscare HC-SR501 si un panou solar reciclat dintr-o lampa de gradina.

Cand este pornita, aplicatia Android se conecteaza cu ajutorul modului Bluetooth existent n telefon

la modulul Bluetooth conectat prin UART la XMC4700. Astfel, se realizeaza comunicatia dintre cele

dispozitive. In prima etapé are loc o sincronizare prin care XMC4700 trimite parametrii curenti si

modul curent telefonului pentru afisarea acestora pe ecran (astfel aplicatia Android poate fi inchisa

fara a se pierde informatii). De asemenea, telefonul trimite data si ora curente cu care se

actualizeaza GMT Time-ul placutei (in acest mod, in program avem acces la data si ora curente si

atunci cand telefonul nu este conectat). Utilizatorul poate seta unul din modurile de functionare
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prezentate anterior, precum si diversi parametri cum ar fi: Time Slot (intervalul orar in care este

aprins becul), Luminosity Threshold (luminozitatea prag de la care se aprinde becul), Alive Time

(durata de timp exprimata in secunde in care becul va sta aprins dupa ce detecteaza miscare).

Cand utilizatorul schimba unul din acesti parametri, telefonul trimite prin Bluetooth un mesaj ce va
fi interpretat de XMC4700.

. Descriere resurse hardware utilizate

1. XMC4700 Relax Kit cu ARM Cortex M4 (programat cu Dave)
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Modul Bluetooth HC-05 (realizeaza comunicarea fara fir cu telefonul; singura configurare
necesara a fost potrivirea baud raute-ul implicit al modului Bluetooth cu cel al modulului
UART din XMC4700)

Releu SRD-05VDC-SL-C (permite folosirea unui bec puternic care nu isi va trage energia
din placuta; cand dorim sa aprindem becul, doar punem un bit pe High, iar releu va inchide
circuitul becului conectand Normally Open cu Com)

. Senzor de miscare HC-SR501 (pune un semnal pe 1 cand detecteaza miscare; programul

urmareste fronturile pozitive; la fiecare front pozitiv, becul se aprinde si un timer este pornit;
timerul va genera o intrerupere la un timp t = Alive time, iar rutina de intrerupere va stinge
becul)

Senzor de lumina dintr-un panou solar (prin ADC ne ofera cantitatea de lumina din mediu;
aceasta cantitate este comparata cu Luminosity Threshold, parametru setat din aplicatie)
Breadboard (permite interconectarea componentelor fara a realiza lipituri)

Leduri albastre x 5 (aratd modul de functionare curent al becului)

Jumper wires (permit interconectarea componentelor fara a realiza lipituri)

Bec incandescent (bec care poate consuma multa putere, aceasta fiind limitata de releu, nu
de placuta)

10.Cablu alimentare 230V (alimenteaza becul, un fir trece prin releu, un fir intra direct in soclul

becului)

11.Cutie carton (utilizata pentru a impiedica lumina generata de bec sa fie detectata de

8.

senzorului de luminozitate, evitand astfel un cerc vicios: lumina putina -> aprind bec ->
lumina multa -> sting bec -> lumina putina -> aprind bec -> ...)

. Descriere resurse software utilizate
. DAVE™ software (programare C)

Android Studio (programare Kotlin)

Prezentare "Ce vreau sa demonstrez"

Proiectul insumeaza cunostinte dobandite in intreg semestrul la disciplina Sisteme Incorporate.

Acesta urmareste atat partea de comunicatie a unui embedded system printr-un modul Bluetooth

(la nivelul de cod se observa comunicatie UART) cu un alt dispozitiv, céat si fluxul senzori ->

prelucrare date -> actuator. Proiectul a fost realizat in Dave, folosind librariile oferite de IDE. Astfel,
am utilizat mai multe multe module (“APP”) pentru a controla periferice: ADC_MEASUREMENT



(masuram nivelul de luminozitate), UART (comunicatie cu modulul Bluetooth), INTERRUPT
(intreruperi de la timere, de la senzorul de miscare, de la modulul UART), DIGITAL_IO (pentru
releu), BUS_IO (pentru ledurile care indica modul curent), RTC (ofera data si ora curenta), TIMER
(cat timp sta aprins becul). Prin urmare, dorim s& demonstram ca putem realiza o aplicatie pentru
XMC4700 folosind DAVE IDE si uneltele oferite de acesta, ca putem conecta senzori si actuatori la
placuta pentru a obtine o functionalitate practica si ca putem realiza o comunicatie Bluetooth cu alt
dispozitiv.

9. Secventa demonstrativa( schema, cod, video )

Video de prezentare : https://www.youtube.com/watch?v=RM47xaljes8

Cod : https://github.com/ppetrica/StreetLight
Link poze, schema la rezolutie completa:
https://drive.google.com/drive/folders/1IEFyyLH9IwxUiKcpB8dJwNIIK1DE_N8v?usp=sharing
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10.Concluzii:
Proiectul este compus din 2 aplicatii. Aplicatia de pe XMC4700 controleaza becul pe baza unor
informatii din mediu (oferite de senzori) si a unor parametri interni setati prin Bluetooth. Aplicatia
Android oferd un GUI din care se pot modifica parametrii si modurile de functionare.



11.Domenii de aplicabilitate
Proiectul ar putea fi folosit pentru iluminat stradal avand moduri in care becul este aprins in functie
de un interval orar, respectiv de de un nivel de luminozitate. De asemenea, proiectul s-ar putea
folosi intr-un garaj, putand aprind/stinge becul din telefon sau optand ca becul sa se aprind singur
de fiecare data cand detecteaza miscare (intra masina in garaj de exemplu).
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